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El estudio de EqQuiFACS ha conseguido determinar y codificar los
movimientos faciales del equus caballus.

Vocabulario importante:
- Movimiento o accidn facial: cambio que se puede observar en la cara del caballo.
Ejemplo: elevacién del labio superior, relajacion del labio inferior, etc.
- Expresion facial: conjunto de movimientos faciales.
- Codificar: se ha creado un lenguaje de niimeros en el que cada nimero representa un
movimiento o accion facial.

Facial Action Coding System conocido como FACS

Gracias a este sistema de codificacién podemos comparar las acciones o movimientos faciales de
todos los animales que se han estudiado, incluyendo humanos.
Este sistema funciona de tal manera que cada accién tiene un ndmero y se diferencian entre dos
tipos de acciones:

- Action Units (AUs)

- Action Descriptors (ADs)
A cada numero se le antepondra una de las dos abreviaciones, dependiendo del grupo en el que
se encuentre.
Ejemplo: AU47 (half blink), AD38 (nostril dilator)
La diferencia entre una AU y un AD es que la primera es un movimiento facial que esta
provocado por uno o varios musculos que se pueden identificar y nombrar. En cambio los ADs
son movimientos que se observan en la cara del caballo pero que estan causados por una red de
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musculos indeterminable por su complejidad, no pueden detectar exactamente qué musculo
crea el movimiento.

Ejemplo: AU18 (lip pucker) esta provocado por el musculo orbicularis oris y por el incisivo labii.
En cambio, EAD101 (ear action descriptor, ears forward) estd provocado por una red de
musculos muy compleja que hay alrededor de las orejas y que es inconcretable.

Conclusiones del estudio:

- Existen 28 movimientos musculares distintos que se pueden observar en la cara de los
caballos.

De los cuales 17 son AUs y 11 son ADs.

- Ademas se han identificados diferentes sefiales que pueden mostrar los caballos en su
cara. Estas se han nombrado “c6digos de comportamiento bruto" y no entran dentro del
total de movimientos musculares faciales.

Ejemplo: masticar, bostezar, grooming, etc.

- Al compararlo con el HumanFACS vemos que, de los 28 movimientos que pueden hacer
los caballos, hay 20 que son similares a los de los humanos, 14 de los cuales son
exactamente iguales.



Tablas de comparacion con HumanFACS y resumen de acciones.

Tabile 1. ‘Summary of actions units in EquiFACS compared to Human FACS.
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Tabie 2. Summary of actions descriplors in EqUIFACS compared to Human FACS.

Action Descriptor In Human FACS
| Eye white increase Mot described
101 Ears forward Kot described
102 Ear adductor Mot described
103 Ear flattener Not described
104 Ear rotator Mot described
160 Lower lip relsx Not described
19 Tongue show Same code

29 Jaw thrust Same code

30 Jaw sideways Same code

133 Blow Similar to ADE3, blow
38 Mostril dilator Same code

doic10. 137 journal. pone_ 0131738 1002



RESUMEN de las ACCIONES descubiertas

Los principales misculos faciales
Los musculos que se muestran nombrados en esta imagen son los que provocan las distintas
AUs.

Parotido-auricularis
Zygomatico-auricularis

Interscutularis
Frontoscutularis

Corrugator supercilii

Crbicularis occuli

Levator labii superioris a.n.
Levator labii supericris
Transverse nasi

Levator annuli oris fascialis
Orbicularis oris

Mentalis

Zygomaticus

Buccinator
Depressor labii inferioris

Fig 1. The facial muscles of the horse. NG. Levalor labii superions a.n. represents the levalor labi supenionis alaeque nasi, which i ofien also called the
levator nasolabials. Synonyms for the levalor annudi ons fascialis muscle include the dilator nares muscle and the caninus muscle. The frontoscutulans has a
fronial and a temporal am.
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Para estudiar la cara del caballo la dividimos principalmente en tres partes:
- Orejas
- Ojosy alrrededores
- Hocico: labios, boca y ollares

External ear (pinna)
Forelock

| Forelock
r

Frontal region Zygomatic arch
Zygomatic process

Infraorbital region

‘.‘
——]

Facial crest Facial crest

Midline Nostril wing

Nostril wing Angle of the mouth
Nasal alae

Mental region

Fig 2. The facial landmarks of the horse.
doi:10.1371fjournal pone.0131738.g002



OREJAS

Los caballos tienen un conjunto extremadamente complejo y robusto de musculos auriculares
que permiten un gran alcance y especificidad de movimiento. Se dan descriptores de accion
(ADs) en lugar de unidades de accién especificas, ya que debido a la compleja red muscular
alrededor del pabellon auricular es imposible conocer la base exacta de los movimientos de las
orejas. Por esta razdn, antes de codificar los movimientos de las orejas en los caballos, se debe
determinar una posicién neutral. El momento ideal para obtener la visiéon de una posicion
neutral es cuando el caballo esta descansando:

Fig 13. The general neutral ear position of a horse, alihough there is some individual variation.
doi:10.1371/journal pone.0131738.g013




EAD101 (Ears Forward)
Oreja(s) hacia delante:

EAD102 (Ear adductor)
Oreja(s) hacia la linea media (midline: ver la imagen de las partes de la cara del caballo):
- es un movimiento muy sutil independiente de AU101, se puede decir que las orejas se
enderezan, manteniendolas hacia delante se echan un poco hacia atras.
- si lo observamos en ambas orejas desde una vision frontal podremos ver cdmo se
acercan un poco entre si.




EAD103 (Ear Flattener)
Oreja(s) aplanada(s):

- las orejas no solamente rotan hacia atras sino que se acercan al cuello, por eso se suele
codificar AU103+104.

- podemos decir que esconde las orejas ya que desde una visién frontal estas pueden
llegar a desaparecer.

Fig 14. The starting ear position (A) nd then with EALY03. oar Ratlensr, applied (B). Noke how the angle of ho'ears tothe ot of the faceallers:
doi10.1371founal pone. 0131738.5014

Fig 15. The starting ear position (A) and then with EAD103, ear flattener, and EAD104, ear rotator, applied (B). An example of how the ears can almost
disappear in a frontal view of a strong action.

doi-10.137 1fjournal. pone.0131738.9015




EAD104 (Ear Rotator)
Rotacién de la(s) oreja(s):
- este movimiento se codifica solamente cuando rotan hacia atras, si no seria un AU101.

0]JoS

AU101 (Inner brow raiser)
Elevacidn de la ceja interna:
- suele provocar una série de arrugas por encima de la ceja.
- esfacil de observar ya que el ojo adopta una forma casi triangular.

Al

tion of movement in AU101, inner brow raiser. The picture shows the left eye of the horse.
38.9004




AU143 (Eye closure)
Ojo cerrado:
- debe durar mas de 0,5 segundos.

AU145 (Blink)
Pestafieo:
- debe durar como maximo 0,5 segundos.
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AU47 (Half Blink)
Medio pestafieo:
- el ojono se cierra completamente.

AUS (Lid Riser)

Elevacion del parpado:
- sesuele ver junto a AD1.
- no confundir con AU101, se emplean musculos distintos.
- se puede entender como “apertura del ojo “.

)




AD1 (Eye white increase)
Aumento del blanco del ojo:
- sesuele verjuntoa AU5 y AU101 pero también se puede ver sélo.

HOCICO
- LABIOS

AU10 (Upper Lip Raiser)
Elevacion del labio superior:

Fig 5. AU10, upper lip raiser (+ 16 + 17 + 25 + 27 + AD1 [AD1 seen in part B only]). Part A shows
appearance changes 1, 2, 3, 4, and 7; part B shows appearance changes 2, 4, 5,6, and 7.

doi:10.1371/journal.pone.0131738.9005



AU12 (Lip Corner Puller)
Tirador de la esquina del labio:

la parte inferior de la esquina del labio es tirada hacia arriba (hacia la mandibula).
puede verse claramente si es exagerado o puede ser un movimiento rapido y muy sutil.

AU113 (Sharp Lip Puller)
Tirador del labio hacia los ollares:

en este caso es la esquina del labio superior la que se tensa hacia delante (ollares).
también puede ser un movimiento muy rapido y sutil dificil de identificar.

Fig 6. The lion and direction of mo in AU113, sharp lip puller (indicated by the arrow). The
lips are in the neutral position. AU113 is very difficult to code from photographs unless there is a very strong
action, or it is combined with AU12, lip comer puller.

doi-10.1371/joumnal. pone 0131738 006




AU16 (Lower Lip Depressor)
Depresor del labio inferior:
- el labio inferior se separa de los dientes.
- esta accidn requiere una tensién de musculos, no relajacidn.

AD160 (Lower Lip Relax)
Relajacién del labio inferior:
- el labio inferior sobresale debajo del labio superior.
- sesuele ver cuando el caballo estd descansando, esta relajado en general.

pink flesh from the inside of the lower lip.

doi-10.137 1ieumal pone.0131738.9009



AU17 (Chin Raiser)
Elevacion del mentén:
- la elevacién del mentén (parte del labio inferior) suele empujar al labio superior si la
boca esta cerrada, por eso también puede parecer que este se eleva, pero es el mentdn.

Combinacion de AU16 y AU17

A la vez que tira el labio inferior hacia abajo (lo separa de los dientes) eleva el mentén. Cuando
se observa esta combinacion el labio inferior, separado de los dientes, pasa a tener una forma
mas o menos cuadrada.

Fig 11. The lower lip when AU16, lower lip depressor, is acting in isolation (A) and in combination with AU17, chin raiser (B). Note the square shape
of the lip and definition in the skin covering the mental region in combination AU16+17.

doi-10.1371/journal. pone.0131738.011




AU18 (Lip Pucker)
Alargar el labio superior:

AU122 (Upper Lip Curl)

Rizar o enroscar hacia arriba el labio superior:

- se puede observar cuando hacen el conocido flehmen.
2 \ '

Fig 12. An example of the wrinkles seen with AU122, upper lip curl. These wrinkles are also
characteristic of AU10, upper lip raiser, however in AU10 there is no p ing ion of the lip.

doi:10.1371fjournal.pone.0131738.g012




AU24 (Lip Presser)

Los labios se presionan:
- se aprietan uno contra el otro (el inferior y el superior a la vez).
- podriamos decir que hay una tension en los labios que los hace juntarse mas.
- movimiento muy sutil, mas facil de ver en video a cAmara lenta.

AU25 (Lips Part)
Separacidn de labios:

- se debe codificar junto a cualquier otra acciéon donde los labios esten separados,
como AU122 0 AU16y 17.
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- BOCA
La mandibula y los musculos que la rodean son los que provocan los
movimientos detectados en la parte inferior de la cara. Se diferencian por tener
relacién con la separacion entre los dientes, entre el maxilar superior e inferior.
En este apartado también se incluye la lengua.

AU26 (Jaw Drop)
Bajar la mandibula (caida de mandibula):

- la imagen muestra la apertura maxima para codificar AU26, a partir de ahi se
codificara AU27.

AU27 (Mouth Strech)
Apertura de la boca:




AD19 (Tongue Show)
Muestra la lengua:

AD29 (Jaw Thrust)
La mandibula se adelanta:

AD30 (Jaw Sideways)
La mandibula se desplaza lateralmente:




- OLLARES
A causa de la complejidad de musculos que funcionan alrededor de los ollares, la
mayoria de las acciones son ADs, pero eso no tiene mucha importancia en la practica y
realmente existen muchisimas variaciones y grados dentro de cada movimiento, es una
de la partes mas complejas de examinar en la practica.

AUH13 (Nostril Lift)
Elevacion de la fosa nasal (ollar):
- el ollar se alarga y se estrecha.
- puede provocar arrugas alrededor de la parte superior del orificio nasal.

Fig 8. Direction and area of AUH13, nostril lift. The picture on the left shows the neulral face, the picture on the right shows the face with a mild action of
AUH13applied. The

01101371 flournal pone. 0131738 008

AD133 (Blow)
Soplido:
- se codifica cuando se ve claramente que el caballo saca el aire por los ollares
bruscamente.
- este soplido conlleva un aumento en la apertura de los ollares o puede provocar
que se arruguen y se tensen de una forma extrafia, como en la imagen.

- esesencial poderlo ver y escuchar en un video, una imagen raras veces nos sirve.
. . —_— ')5’ ;




AD38 (Nostril Dilator)
Dilatacion del ollar:
- aumenta la apertura de la cavidad nasal.

CODIGOS COMPLEMENTARIOS

Existen otros cédigos (ADs) para codificar movimientos de cabeza, movimientos

groseros y posicion desde la que codificas. Pero estos ya no se basan en los musculos
que envuelven la cara sino que son movimientos que incluyendo la cara son causados
por musculos del cuello. O bien son acciones que incluyen varios movimientos como
masticar, bostezar, etc.

Para el estudio sobre expresiones faciales no es necesario fijarnos en ellos, pero
dependiendo de lo que se quiera estudiar pueden ser bastante utiles.

- Gross Behaviour Codes - Head Codes
AD50 (Vocalization) AU51 (Head Turn Left)
AD76 (Yawning) AU52 (Head Turn Right)
AD80 (Swallow) AU53 (Head Up)
AD81 (Chewing) AU54 (Head Down)

AD84 (Head shake side to side) AUS5 (Head Tilt Left)

AD8S5 (Head nod up and down)
AU56 (Head Tilt Right)

AD86 (Grooming)

AU57 (Nose Forward)
AD87 (Ear shake)

AUS58 (Nose Back)
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